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Capitolul 0

Un cumul de coincidente

Nu se pot conecta punctele privind inainte;
se pot conecta doar privind fnapol.
(Steve Jobs, 1955-2011)

Asa cum - in lumea noastra occidentald - oamenii se nasc intr-un
spital sau intr-o clinici, teoriile matematice ies la iveald odata cu
publicarea unei carti sau a unui articol intr-un jurnal stiintific. Rareori
jau nastere acasd, fara atentia profesionistilor care certificd faptul
ci totul a mers bine si, dacd este necesar, intervin pentru a asigura
finalizarea cu succes a procesului. Iar teoria jocurilor nu face exceptie
de la reguli: a apdrut oficial in 1944, odata cu publicarea cartii
Teoria jocurilor si a comportamentului economic, ai carei autori au fost
economistul Oskar Morgenstern (1902-1977) si matematicianul
John Von Neumann (1903-1957).

Asa cum se intAmpla uneori, autorii teoriei jocurilor s-au intalnit
printr-o serie de evenimente aparent fard legaturd, cum ar fi un acci-
dent intr-un laborator de la Westinghouse Electric & Manufacturing
Company, profiturile enorme ale unor companii mari, sau anexarea
Austriei de citre Germania nazisti. Si, desigur, Universitatea Princeton.
Vom vedea pe parcursul acestei carti cum s-au conectat.

in anii 1880, Franta a fost perceputd ca un fel de paradis pentru
familiile evreiesti rusesti, care au simtit nevoia sa-si paraseasca tara



si sd fugd de ura fatd de cauze religioase;
avand in wvedere aceastd idee, parintii lui
Solomon Lefschetz (1884-1972) au decis
sa isi stabileasca baza familiala si de afaceri
la Paris. Astfel, Solomon a avut acces la o
educatie de calitate, platita cu profiturile
uriase rezultate din afacerile familiei.

Dupi ce a absolvit ca inginer la Ecole
Centrale Paris, tdnirul Lefschetz a inceput
sd caute de lucru. Si-a dat seama ca accesul

la functii academice importante i-ar fi

Figural.
Solomon Lefschetz. foarte dificil, in ciuda cunostintelor sale

matematice solide si a nivelului ridicat de

performanta: la cativa ani dupa exodul masiv
din Rusia, impreuna cu cei peste doua milioane de oameni care au
trebuit si-si pardseasci casa, ura crescianda fatd de toate lucrurile
evreiesti se raspindea in toatd Europa. Asa ca Lefschetz, urmand
exemplul parintilor sdi si la doar doudzeci si unu de ani, a decis sa
emigreze in Statele Unite.

Agitatul Solomon avea mari asteptdri pentru cariera sa de inginer
cand, la inceputul anului 1907, a inceput sd lucreze pentru una dintre
cele mai mari companii americane de la acea vreme, Westinghouse
Electric & Manufacturing Company. Pand atunci, Lefschetz fusese
angajat de compania Baldwin Locomotive Works, producitoare de
locomotive feroviare, unde cunostintele sale ca inginer absolvent la
Paris erau foarte apreciate.

Cu cateva luni in urm3, Lefschetz incepuse sa observe o scadere a
conditiilor sale de munci: compania feroviard era departe de cele mai
bune zile ale sale, reducind locurile de munca pe masura ce scadea
cererea de noi locomotive, iar aparitia concurentilor scufundase sec-
torul intr-un rizboi al costurilor. In plus, fiind evreu, a simtit c3 va fi
unul dintre urmatorii care vor fi concediati.



Asa ca'hu s-a gandit de doud ori, acautat o schimbarea a locului de
munci si a plecat in domeniul electric.

Ceea ce Lefschetz nu stia cand a preluat noul loc de munca la
Westinghouse este c3, doar cateva luni mai tarziu, va suferi un grav
accident de laborator, in urma ciruia va pierde ambele maini si
antebrate. Viitorul strilucit pe care inginerul si-] imaginase pentru
el insusi disparuse si nu avea sa il atinga niciodati. La urma urmei, o
mare parte a sarcinilor sale implica manipularea diferitelor obiecte si
materiale in laborator si, in noua sa situatie, nu isi putea pastra slujba.

Procesul de recuperare fizica si mentala a fost lung, in special cel
mental, dar a reusit, deoarece a avut doud suporturi principale care i-au
permis sd continue: pe de o parte,agasitomare consolare in matematica.
El s-a dedicat acesteia trup si suflet, cercetdnd pe cont propriu in zilele
lungi de recuperare. Pe de altd parte, pentru cd observasera talentul
matematic pe care Lefschetz -a demonstrat, compania Westinghouse
l-a insircinat si predea aceastd materie ucenicilor care s-au alaturat
companiei. Acolo, Lefschetz s-a simtit util si a fnvatat in acelasi timp
s3 identifice talentul matematic, ficand distinctia intre adevaratele
genii, care contribuie la avansarea stiintei, si cei care sunt multumiti sa
explice situatia actuala a lucrurilor, fard a merge mai departe.

n 1910, Lefschetz a luat o alti decizie radical: a pardsit compania
si s-a inscris ca doctorand la Universitatea Clark. A vrut sa nu mai fie
profesor un timp si s3 se dedice cercetarii, sa invete singur. Nimic nu
pirea mai bun decét un doctorat in matematica: urma sa aiba nevoie
doar de o bucati de creti si de ceva cu care sa o tina.

S-a adaptat perfect mediului din Universitatea Clark, unde s-a
familiarizat rapid cu conditiile excelente ale bibliotecii sale bine dotate.
Printre cirti a intalnit-o pe colega sa Alice Berg Hayes, care cativa ani
mai tirziu avea si ii devini sotie si principala sursa de motivatie pentru
a-si continua activitatea de cercetare in matematica.

Continuare la p.12
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ALGEBRA, GEOMETRIE SITOPOLOGIE

O parte din algebré defineste si clasifica multimile de elemente care sunt
legate intre ele. Astfel, de exemplu, un grup este definit ca o multime C de
elemente a caror relafle R intre oricare doué elemente ale respectivel mulimi
indeplineste urmatoarele conditii

1. Rezultatul refatiel face parte din multime: Vx, y € C, xRy € C. Relatia este
deci o operatie interna.

2. Rezultatul relatiei este independent de modul n care sunt grupate ele-
mentele: ¥x, v, z € C, xRy)Rz = xR(yRz). Relatia este deci asociativé.

3. Exista un singur element e € C astfel Incat toate elementele din multi-
mea C raman neschimbate in relatia cu el ¥x € C, xRe = eRx = x.
Relatia are, asadar, un element neutru,

4. Fecare element al multimii are un element astfel incat, rezultatul relatiei
intre ele este elementul neutru: Yx € C 3y € C | xRy = yRx = e. Fiscare
element din C are un element simetric.

In plus, daca rezultatul relatiel nu se modifica atunci cand se schimba or-
dinea, adica, vx, y € C, xRy = yRx, vom spune ca relatia este comutativa 8|
ca multimea este comutativa (numerele intregi impreuna cu relatia suma for-
meaza o mullime comutativa, dar, de exemplu, matricele inversabile, atunci
cand sunt legate prin produs, nu formeaza o multime comutativa).

O alta structurd mal complexa decat cea a unui grup este cea a unui
inel, un grup comutativ pe care a fost definita o relatie internd suplimentara
(0 vom nota x) care, pe langa faptul c& este asociativa, adica, v, v, 7 € C,
X y¥) x z=x xly x 2), este distributiva In raport cu relatia care defineste
multimea, adica, ¥x, y, z € C rezultd egalitatie (xRy) x z = (x x 2z} Ry x 7) si
X x (R2) = (x x y) Rix x 2)




[ a fel cum~geomatiia_analiiicdpecdare a initiat-o Descartes a permis
studierea curbslor si suprafetelor spatiului R pornind de la proprietatile func-
tillor care le-au definit (geometria diferentiala ar face parte din acest sector,
in care proprietétile curbelor si suprafetelor se relationeaza cu conditia de
derivabilitate a functillor care le definesc), geometria algebrica face un pas
mai departe raportand unele proprietati ale curbelor si suprafetelor mentio-
nate (curburd, torsiune etc.) cu proprietétile structurilor algebrice pe care le
formeazd, care sunt de obicel de tip inelar. Prin urmare, vorn folos| dezvol-
tarile abstracte pentru a specifica, explica si dezvolta proprietati geometrice.

La randul séu, topologla algebrica face acelasi lucru, dar In ceea ce
priveste o multime redusé de proprietati ale anumitor curbe si suprafete:
cele care sunt invariante in fata unor deforméari continue, adica intindere si
comprimare (fara téiere); de exemplu, numarul de gaun pe care le contine
o suprafata este una dintre aceste proprietati invariante. Aceste proprietal
sunt legate de structurile algebrice de grup. Lefschetz a studiat topologia
algebrica ca un mod ,simplu” de a intra in lumea geometriel algelorice, adica
studierea grupurilor mai intai si apol trecerea la inele.

Figura 2. Din punct de
vedere topologic,

0 gogoasa si o ceasca

de cafea sunt echivalente,
deoarece se poate

trece de la o forma la alta
prin deformare, fara taiere
sau lipire.




i< 'THOMAS WOODROW WILSON S| PRINCETON

Al 28-lea presedinte al Statelor Unite, Thomas Woodrow Wilson (1856-1924)
Tsl incepuse activitatea publica dupa obtinerea unui doctorat in stiinte politice
la Universitatea Princeton. A fost numit presedinte al acestel institutii in 1902
sl a ccupat aceastad functie pana in 1910, cand a decis sé inceapd o carlerd
politica care I-a dus la Casa Alba in doar doi ani.

Wilson a fost un om liber, cu o minte deschisé, care si-a bazat mandatul
la Princeton pe trei puncte-chele:

1. Cresterea nivelulul intelectual al elevilor sau, dupéa proprile sale cuvinte:
Jransformarea baietilor slabi care indeplinesc sarcini in barbati care
gandesc’.

2. Cresterea niveldui cadrelor didactice, nu numai in ceea ce priveste nu-
marul cadrelor didactice (in timpul mandatului sau, efectivul & crescut cu
55%), ¢l mal ales In ceea ce priveste calitatea, Wilson insusi a intervenit
In numeroase procese de selectie, acordand o atentie deosebitd calitat
educationale a candidatilor.

Lefschetz si-a luat doctoratul in 1911 (la un an dupa inscrierea ca
student) cu o teza despre geometria algebric3, care a provocat admiratia
Curtii - ,,Cea mai buna teza prezentata vreodatd de un candidat din acest
departament”, au spus despre lucrare; si, din acel moment, a inceput sa
lucreze ca profesor, mai intdi la Clark si mai tirziu la alte universitati.

Lefschetz a cercetat retras, pentru a nu fi nevoit si piarda timpul
explicand progresul oamenilor care nu-i puteau urma rationamentul.
Lucrand in acest fel, a publicat articole deosebite despre topologia
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3—=Secularizarca-nstitutial. In timp thandatului sau, Wilson 1-a angajat pe
orimul profesor evreu si romano-catolic din Princeton si a colaborat ac-
tiv In alegerea consiliului de administratie din randul prezbiterienilor mai
conservatori.
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De asemenea, a promovat profilul profesional al tutorelul, adica él unui
profesor care se Intélnea cu grupuri de sase studenti recent inscrisi pentru
a transmite conceptele de baza pe care ar trebui sa le dobandeasca fiecare
student de la Princeton. Acest lucru a oferit elevilor posibilitatea de a primi
cursuri personalizate, iar profesorilor sa-si cunoasca mai bine glevii si, la
urma urmel, sa-si ghideze studille in functie de abilitatile detectate. I

Desi Wilson a vrut s& mearga mult mai departe si a fost frustrat atunci |
cand consiliul de administratie sau corpul studentesc nu i-au acceptat pro-
punerile (a spus odata c& a optat pentru O cariera politicad, deoarece mediul
politic era mai blénd decat administrarea universitatily, mostenirea liberala a
fost mentinuta cu presedintii care au urmat. Princeton a devenit un model  §
de referintd pentru universitatie care aspirau sé& fie printre cele mal bune, E‘
precum Harvard, Yale sau Duke.
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algebricd, un domeniu pe care el l-a considerat fundamental pentru
cercetarea in marele domeniu al geometriei algebrice; spus cu propri-
ile sale cuvinte, ,harponul care se infige in balena”.

in ciuda faptului cd metoda sa de cercetare a dat roade sii-a oferit
ocazia de a-si dezvolta propriile idei in felul sau, Lefschetz si-a dat
seama c3 a ajuns intr-un punct in care era dificil pentru el sa conti-
nue sa avanseze, intelegand ci ar putea progresa mai rapid si mai efi-
cient colaborand cu alti matematicieni care ficeau cercetari pe teme



similare. Asa ca a decis si-si foloseasci talentele ca ,detector” de ge-
niu si a fnceput sa caute cei mai buni colaboratori pentru cercetarea
sa, oriunde ar fi acestia. [-a placut enorm.

In 1924, Lefschetz a acceptat functia de profesor invitat timp de
un an la Princeton, care la acea vreme era o mare atractie pentru ta-
lentatul cercetator; in plus, din 1920 incetase oficial s fie o universi-
tate presbiteriand, devenind pe deplin laica. Multi studenti, profesori
si cercetdtori s-au simtit confortabil in acest nou mediu siau putut sa
isi indeplineascd sarcinile academice fird presiuni suplimentare.

La sfargitul anului, ca profesor invitat, i s-a oferit o functie
permanentd la Princeton in calitate de profesor asociat si tutore
(tutorele grupurilor mici de studenti nou-veniti), iar Lefschetz a
fost incantat sd accepte, deoarece avea ocazia si predea grupurilor
formate din doar sase studenti, putind astfel si se concentreze
asupra celor care se remarcau prin talentele lor matematice. Noul
profesor a intensificat ciutarea de genii printre studentii sai, cdutand
si potentiali colaboratori printre profesori, atat in interiorul, cat siin
afara zidurilor din Princeton.

Lefschetz a vrut si facd cercetiri cu cei mai buni si a detestat oa-
menii care, potrivit lui, pierdeau timp pe detalii, urmirind dovezi
elegante ale teoremelor deja dovedite. Scopul siu era s promoveze
matematica si nu era pe cale sa lase detaliile sa-1 impiedice s3 mearga
mai repede. Important era sa cunoasca talentul si s3 stea departe de
cei care puneau piedici afirmatiilor sale. Astfel, Lefschetz nu pierdea
timpul scriind dovezi gratioase, fari erori, si ura studentii care erau
ocupati si-1 corecteze. In fiecare dimineatd, un elev punea o creti pe
ména ortopedici a lui Lefschetz si apoi o scotea noaptea, cand pro-
fesorul terminase o zi plind de explicatii ingenioase, desi plind de
inexactitati si erori. Nu este surprinzitor c in Princeton se zvonea
ca Lefschetz nu scrisese niciodatd o demonstratie adevirati si nici
o teorema falsd. Chiar si asa, studentii care au participat la cursurile



saleI-au venerat;in general, si multi:dintre ei 1-au mentionat ca sursa
de.insSpiratie pentru a'se dedica matematicii.

In 1930, afostinfiintat, la Princeton, Institutul pentru Studii Avansate,
o institutie autonoma a universitatii, al carei scop era sa ofere mij-
loace oamenilor de stiintd pentru ca acestia sa se poata dedica activitatii
lor de cercetare, fira alte sarcini sau obiective, institut care a fost dotat
cu un buget enorm. Lefschetz a continuat ca profesor la Princeton, dar
apropierea institutului i-a oferit noi oportunitati de colaborare, precum
si un alt argument in ceea ce priveste convingerea colaboratorilor sai
(actuali sau potentiali) sa se transfere la universitatea sa.

in 1934, in timpul unei calitorii la Moscova pentru a participa
la un congres de topologie combinatorie, Lefschetz l-a intalnit pe
matematicianul ceh Eduard Cech (1893-1960), care isi prezenta
rezultatele la care a ajuns in acest domeniu. Fara ezitare, Lefschetz
s-a apropiat de vorbitor si l-a invitat sa viziteze Princeton, pentru ca,
dacd reusea si-1 atragi, era sigur ci Cech va contribui cu un articol
la cresterea nivelului de calitate al revistei pe care o conducea la
acea institutie, Annals of Mathematics. Putea deveni astfel un punct
de referinti la nivel mondial (mai ales dupa
ce Universitatea din Gottingen, punctul de
referintd in cercetare pana atunci, a fost
seliberatd” de guvernul nazist din Germania,
asa ca multi oameni de stiintd au emigrat in
afara tarilor lor, iar unii dintre ei si-au gasit
refugiu in Princeton).

Pe langd cercetarea topologiei si a noii
zone a geometriei diferentiale proiective, lui
Cech i-a plicut predarea: el a spus intotdeauna
ci scopul sdu este sa fie un profesor de mate-
matica excelent ... de liceu! Poate de aceea citea

- R
EDUARD CRECMH 15901080

Figura 3. Timbru cu
constant despre ultimele progrese care erau imaginea lui Eduard Cech.
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FUNDATIA INSTITUTULUIDE STUDII AVANSATE

Sotii Bamberger conduceau un magazin mare in Baltimore la mijlocul
secolului al XIX-lea, pe care sotia I mostenise. Afacerea familiei mergea din
ce in ce mai bine, dar doi dintre cel sase copii ai lor, Louis si Caroline,
aveau propriile idei despre cum s& Tmbunatateasca vanzarile. S-au mutat
la Philadelphia pentru a-si incerca norocul, in 1883, dar marea oportunitate
de a-si materializa nolle idei a venit in 1908, sub forma unei licitatii & unui
magazin universal in faliment din Newark, 1anga New York. [-au achizitionat
impreund cu cei doi partenerl pe care i aveau deja acolo Siau lucrat
fara incetare la afacerea lor, Bamberger & Co., care s-a dovedit a fi un
succes rasunator, datorita noilor tehnici de publicitate si vanzare. Cand fratii
Bamberger au construit noua cladire pentru stabilirea lor in centrul orasulul
Newark, a devenit rapid un simbol al orasulul, lar vanzarie si profiturile au
continuat s& creasca. In 1928, Bamberger & Co. a fost a patra cea mai mare
companie de retail din Statele Unite.

In 1929, vazandu-si succesul, Louis si Carcline au avut dous preoccupart
gasirea celui mai bun mod de a nu mai lucra sl a decide ce sa faca in
continuare. Ambii au fost foarte recunoscétori pentru norocul pe care l-au
avut si au dorft s& redea societati o parte din profiturile lor; la urma urmel,
Louis era celibatar, far Caroline, desi fusese casétorita de doud or, nu
avusese copil, asa ¢d au decis ca mostenitorii lor trebuie sa fie cameni cu
mai puting avere decét ei. Intrucat amandoi erau devotall orasului lor gazda

publicate, pentru a le prezenta elevilor sii aplicatii actuale ale teoriei pe
care urma sa o invete. De indat3 ce Cech se cufunda intr-un articol nou,
nu se oprea pand nu intelegea pe deplin ce se explica acolo, impreuni
cu posibilele relatii ale celor expuse in alte articole sau domenii
de cercetare.
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<. find evrel, erau constienti de urafata de religia lor in Europa, au vrut safaca |
-=va” care si le combine pe ambele. Ei s-au gandit ca ar fi o idee bungdsa |
~onstruiasca o scoald medicala care s fie la réndul sau un loc de nscriere "
nreferentiald pentru evrel si un refugiu pentru profesionistii medical exilall .]
Jin BEuropa. ':|
Fratii Bamberger |-au contactat pe Abraham Flexner, principalul expert ﬁ
1 educatie medicala din acea vreme din Statele Unite si Canada, pentru  §
“t=turi. Dar Flexner, vézand potentialul economic al fratilor Bamberger, i-a
~onvins s& géseasca ceva mai mare: 1anga Newark, in Princeton, existauna |
Jintre cele mai prestigioase universitdtl din lume si ar fi foarte convenabil s |
“natd aduna acolo cei mai buni cercetatori din lume, de orice specialitate,
“stfel incét, pur si simplu, sa se dedice cercetérii. Oricine era interesat |
-5 efectueze cercetar post-doctorale (mai ales daca a suferit un fel de
Jiscriminare pe motiv de religie) putea solicita un post de cercetare. Fratil
Samberger au fost entuziasmati de idee si au accelerat procesul: si-au
andut magazinele universale in 1929 (chiar inainte de prabusirea burselor,
Jovada suplimentard a norocului sau a unei mari intelegeri de afaceri a celor |
4ol frati); el au distribuit un milion de dolarl angajatilor Bamberger & Co., g
-= semn de apreciere, sl au investit restul pentru crearea Institutulul pentru— |
Studii Avansate, care si-a deschis oficial portile in 1930. |
Incepuse atractia masiva a talentelor, si mull profesori din Princeton,
“racum nsusi Solomon Lefschetz, au vézut in institut un centru pentru a-i
=ciuna pe cel mai buni i a obtine un progres al cunostintelor stiintifice
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intr-adevir, domeniul preferat de Cech a fost initial geometria, dar
ciand in 1923 a obtinut o pozitie de profesor de analiza si algebrd la
Universitatea Masaryk din Brno, si-a propus sd domine in profunzime
aceste materii. El a fost surprins in special de progresul in topologie
pe care il realizaserd matematicienii polonezi si a decis sa continue



